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Wymagania wstepne

Student posiada wiedze w zakresie podstaw programowania oraz inzynierii oprogramowania. Zna zasady
sktadni w jezykach wysokiego poziomu (np. C), zna zasady tworzenia kodu wykonywalnego. Posiada
wiadomosci podstawowe z zakresu uktadow cyfrowych - ich funkcjonowania i tworzenia. Posiada
podstawowg wiedze z zakresu elektroniki.

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z architekturg (hardware), zastosowaniem oraz
programowaniem wybranych mikroprocesoréw i mikrokontroleréw.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

Student zna zasade dziatania prostego procesora, zna réznice miedzy mikroprocesorem a
mikrokontrolerem.

W zakresie mikrokontroleréw Intel 8051: zna architekture, zbiér rozkazéw oraz zasade dziatania:
timeréw, portu szeregowego, systemu przerwan, zna polecenia asemblera, narzedzia programowania i



przyktady zastosowan.

Student zna podstawowe cechy mikroprocesorow Intel: 16, 32 i 64-bitowych.

W zakresie mikrokontrolerow ARM : student zna role najwazniejszych rejestréw, zna sposob dziatania
sprzetowego kontrolera przerwan (NVIC), strukture pamieci, zbior rozkazéw. Student zna przyczyny
migracji od mikrokontrolera 8051 do mikrokontroleroéw Cortex. .

Umiejetnosci:

Student potrafi rozpozna¢ wiasnosci mikroprocesora lub mikrokontrolera na podstawie danych
producenta i dostepnej literatury oraz zaproponowaé¢ odpowiedni uktad do realizacji zadania, ktore
mikrokontroler/mikroprocesor ma wykonac.

Student potrafi wykorzysta¢ mikrokontroler Intel 8051/52 w zastosowaniach odpowiednich dla tego
mikrokontrolera - potrafi zaproponowa¢ odpowiedni system i go oprogramowac w j. assemblera.
Student potrafi programowac¢ mikrokontrolery ARM Cortex M3 i M4 w jezyku C.

Kompetencje spoteczne:

Student rozumie koniecznos$c¢ studiowania literatury technicznej oferowanej przez producentéw
mikroprocesorow i mikrokontrolerow. Rozumie, ze dziedzina mikroprocesorow i mikrokontrolerow jest
jednym z najszybciej rozwijajgcych gatezi elektronik

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Weryfikacja efektow uczenia odbywa sie - odnosnie tresci wyktadowych - na podstawie zaliczenia
pisemnego (przyktadowa forma - 5 pytan opisowych, kazde po dwa punkty, zaliczenie powyzej 50% z
typowa skala uczelniang). Pytania zostang opracowane na podstawie slajdéow publikowanych w systemie
eKursy.

Skala ocen: <50% - 2,0 (ndst); 50% do 59% - 3,0 (dst); 60% do 69% - 3,5 (dst+); 70% do 79% - 4,0 (db);
80% do 89% - 4,5 (db+); 90% do 100% - 5,0 (bdb).

Zaliczenie laboratoriow odbywa sie poprzez realizacje poszczegolnych ¢wiczen laboratoryjnych. Biezgca
ocena pracy studentéw (zaangazowanie, jako$¢ przygotowywanych programéw, niezapowiedziane
kartkdwki sprawdzajgce opanowanie materiatu) wptywajg takze na ocene koncows.

Tre$ci programowe
Przedstawienie architektura, organizacja i metod programowania wybranych typéw mikroprocesorow

Tematyka zaje¢

Wykiad:

Wstep do mikroprocesorow i mikrokontrolerow (2 jednostki). Mikrokontrolery Intela 8051/52 -
architektura (hardware), zbiér rozkazéw, programowanie w j. assemblera, narzedzia programowania,
przyktady zastosowan (3 jednostki). Krotki przeglad mikroprocesorow Intela 80x86. (1 jednostka)
Mikrokontrolery ARM Cortex M4 - architektura, struktura rejestrow, narzedzia programowania,
przyktady zastosowan (4 jednostki). Inne architektury mikroprocesoréw np. RISC-V (2 jednostki).
Laboratoria: zastosowanie instrukcji asemblera w tworzeniu programu mikroprocesora (do 5 spotkan),
narzedzia do programowania kontrolerow w jezyku C, tworzenie kodu dla mikrokontroleréow ARM w
srodowisku Code Composer Studio (10 spotkan).

Student ma mozliwos¢ korzystania z pomocy prowadzgcych podczas konsultacji.

Metody dydaktyczne

1. Wykitad: prezentacja multimedialna, ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy; dyskusja
problemowa ze studentami na tematy zwigzane z technikg mikroprocesorowg; wspoélne rozwiazywanie
problemoéw na zasadzie dialogu i analizy przyktadow. Mozliwa prezentacja przyktadéw na zajeciach z
wykorzystaniem emulatorow.

2. Laboratorium: zadania praktyczne w grupach 1-2 osobowych polegajgce tworzeniu wtasnego
oprogramowania dla mikroprocesoréw prostych (na przykfadzie Intel 8051) oraz zaawansowanych (na
przyktadzie Cortex Mx).

Literatura



Podstawowa:
"MCS-8051 Microcontroller"s Family User Manual"

Dane katalogowe mikroprocesorow Intela (mikroprocesory 16- i 32-bitowe), wybrane dane

mikroprocesorow 64-bitowych, pozyskane z internetu.

"ARM Cortex-M for Beginners", "Application Note 237 - Migrating from 8051 to Cortex Microcontrollers"

Piotr Gatka, Pawet Galtka, "Podstawy programowania mikrokontrolera 8051", WN PWN

Joseph Yiu, "Definitive Guide to ARM (R) Cortex (R)-M3 and Cortex (R)-M4 Processors", Elsevier Science

& Technology, 2013

Uzupetniajgca:

Dowolna ksigzka lub publikacje/dane z internetu dotyczgce omawianych mikrokontrolerow i
mikroprocesorow; np. Fisher Mark, "ARM® Cortex® M4 Cookbook", Packt Publishing.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 104 4,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 54 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 50 2,00

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




